
FAIR-prinsippene

Fra forskningsmiljø til samfunnsinfrastruktur

Per Hovde



Agenda

1 Bakgrunnen for FAIR-prinsippene

2 Hvorfor er FAIR viktig – også utenfor forskningsverdenen?

3 FAIR-prinsippene i detalj

4 Persistente identifikatorer (PID) sentralt i FAIR

5 Behov for nye tjenester for tilordning av PIDs?



Agenda

1 Bakgrunnen for FAIR-prinsippene

2 Hvorfor er FAIR viktig – også utenfor forskningsverdenen?

3 FAIR-prinsippene i detalj

4 Persistente identifikatorer (PID) sentralt i FAIR

5 Behov for nye tjenester for tilordning av PIDs?



Opprinnelsen til FAIR:
Artikkel i Nature 15. mars 2016
(Wilkinson et al., 2016)

Artikkelen pekte på:

• Datamengden i forskning økte eksponensielt – men 
gjenbruk var krevende

• Å samle data til én analyse kunne kreve månedsvis 
med manuelt arbeid

• En ny utfordring: maskiner og automatiserte agenter 
møtte de samme barrierene som mennesker – men 
uten evnen til å tolke kontekst og mening uten 
forklarende metadata

• Akademia, industri, forskningsinansiører og forlag sammen 
om å definere et felles minimumssett av prinsipper på tvers 
av systemer og fagfelt dom de kalte :

• FAIR (Findable, Accessible, Interoperable, Reusable)



Oppsummering av artikkelen:
• FAIR retter seg mot både mennesker og maskiner

• Introduserte begrepet Machine-actionability

• FAIR-prinsippene destillert:

• Findable: Persistente identifikatorer, rike metadata og registrering i 
søkbare ressurser

• Accessible: Standardiserte, åpne protokoller for tilgang, med støtte 
for autentisering der nødvendig, og varig tilgang til metadata

• Interoperable: Bruk av delte formelle språk, standarder og 
vokabularer, samt eksplisitte referanser mellom data

• Reusable: Tydelige lisenser, dokumentert proveniens, rike 
beskrivelser og samsvar med relevante fellesskapsstandarder

• Prinsippene er teknologi-nøytrale og modulære

• FAIR en grunnleggende forutsetning for god dataforvaltning i et 
distribuert forskningslandskap, og en nødvendig respons på 
desentraliseringen av datalagring og -publisering



Ferskt eksempel på utfordringer med data som ikke er FAIR

KHRONO-artikkel 1. juni 2026

https://www.khrono.no/hollywood-kjendiser-i-falskt-datasett-komisk-darlig/1061799?utm_campaign=2026-06-01%3A+Flere+ber+om+tilrettelegging+%2F%2F+M%C3%A5+ta+eksamen+i+bomberom+%2F%2F+Hollywood+i+KI-fusk&utm_source=newsletter&utm_medium=email&utm_content=header&mm-subscriber=1
https://www.khrono.no/hollywood-kjendiser-i-falskt-datasett-komisk-darlig/1061799?utm_campaign=2026-06-01%3A+Flere+ber+om+tilrettelegging+%2F%2F+M%C3%A5+ta+eksamen+i+bomberom+%2F%2F+Hollywood+i+KI-fusk&utm_source=newsletter&utm_medium=email&utm_content=header&mm-subscriber=1
https://www.khrono.no/hollywood-kjendiser-i-falskt-datasett-komisk-darlig/1061799?utm_campaign=2026-06-01%3A+Flere+ber+om+tilrettelegging+%2F%2F+M%C3%A5+ta+eksamen+i+bomberom+%2F%2F+Hollywood+i+KI-fusk&utm_source=newsletter&utm_medium=email&utm_content=header&mm-subscriber=1
https://www.khrono.no/hollywood-kjendiser-i-falskt-datasett-komisk-darlig/1061799?utm_campaign=2026-06-01%3A+Flere+ber+om+tilrettelegging+%2F%2F+M%C3%A5+ta+eksamen+i+bomberom+%2F%2F+Hollywood+i+KI-fusk&utm_source=newsletter&utm_medium=email&utm_content=header&mm-subscriber=1
https://www.khrono.no/hollywood-kjendiser-i-falskt-datasett-komisk-darlig/1061799?utm_campaign=2026-06-01%3A+Flere+ber+om+tilrettelegging+%2F%2F+M%C3%A5+ta+eksamen+i+bomberom+%2F%2F+Hollywood+i+KI-fusk&utm_source=newsletter&utm_medium=email&utm_content=header&mm-subscriber=1
https://www.khrono.no/hollywood-kjendiser-i-falskt-datasett-komisk-darlig/1061799?utm_campaign=2026-06-01%3A+Flere+ber+om+tilrettelegging+%2F%2F+M%C3%A5+ta+eksamen+i+bomberom+%2F%2F+Hollywood+i+KI-fusk&utm_source=newsletter&utm_medium=email&utm_content=header&mm-subscriber=1
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Datavekst og desentralisering

Verdens datamengde vokser eksponentielt – og spres på stadig flere infrastrukturer (desentralisert dataforvaltning)

220 ZB
Prognostisert mengde innen utgangen av 2026

1000+
separate dataregistre og infrastrukturer i norsk 
offentlig sektor

<10%
av tilgjengelige data faktisk gjenbrukt i nye analyser
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Datavekst og desentralisering

Verdens datamengde vokser eksponentielt – og spres på stadig flere infrastrukturer (desentralisert dataforvaltning)

Utfordringene i dag

➢Data finnes overalt, men er svært vanskelig å oppdage

➢Metadata er fragmentert, inkonsistente eller mangler helt

➢Ulike formater og protokoller hindrer sammenstilling

➢ Tilgangsbetingelser er uklare eller udokumenterte

➢Analyse krever uker/måneder av manuelt arbeid

➢Maskinlesbare data er unntaket, heller enn regelen

Manglende etterlevelse av FAIR gjør at samfunnet milliarder i tapt innovasjon

220 ZB
Prognostisert mengde innen utgangen av 2026

1000+
separate dataregistre og infrastrukturer i norsk 
offentlig sektor

<10%
av tilgjengelige data faktisk gjenbrukt i nye analyser



FAIR er viktig langt ut over forskningsmiljøene

Prinsippene er relevante for alle sektorer i en datadrevet økonomi (samfunnsinfrastruktur)

Opprinnelse: Behov i forskning

✓ Reproduserbarhet av vitenskapelige resultater

✓ Etterprøvbarhet av forskningsresultater

✓ Deling og gjenbruk av datasett mellom
forskningsmiljøer

✓ Automatisert dataintegrasjon i eVitenskap

✓ Sitering og kreditering av datapublikasjoner

Bredt potensial: Alle datasektorer

➢ Offentlig sektor: deling på tvers av registre og etater

➢ Helse: sammenstilling av pasientdata, helseregistre og 
sosio-økonomiske data (SSB)

➢ Utdanning: kobling av utdannings- og 
arbeidsmarkedsdata

➢ Næringsliv: gjenbruk og videresalg av data som
tjeneste for å skape innovasjon

➢ KI og automatisering: maskinlesbare data som
grunnlag

➢ Økende grad av desentralisering av data

➢ Regelverk som “tvinger” oss til å dele mer data

«Good data management is not a goal in itself, but rather is the key conduit leading to knowledge discovery and innovation.» — Wilkinson et al., 2016



FAIR på variabelnivå – på tvers av desentraliserte 
datainfrastrukturer



FAIR data er grunnmuren for kunstig intelligens

KI er bare så god som dataene den opererer på

«Machine-
actionable»

FAIR-artikkelen fra 2016 hadde 
maskinlesbarhet og autonome 
agenter som et kjernemål – lenge 
før dagens KI-bølge. Det 
prinsippet er nå mer aktuelt enn 
noen gang.

FAIR-data gir pålitelig KI

KI som opererer på FAIR-strukturerte data 
gir mer pålitelige resultater fordi 
datagrunnlaget er entydig beskrevet, 
sporbart og dokumentert.

Automatisk dataoppdagelse

KI-agenter kan selv finne og vurdere 
relevante datasett når metadata er 
maskinlesbar og standardisert (F + I).

Forklarbarhet og tillit

Krav til sporbar proveniens (R1.2) gjør det 
mulig å forklare hvilke data en KI-modell 
bygger på – kritisk for regulert bruk.

Tverrdomene-analyse

Interoperable data (I) gjør at KI kan 
analysere på tvers av helse, utdanning og 
sosio-økonomi uten manuell datavask.

Lisens og samtykke

FAIR krever tydelig lisens (R1.1) – som er 
avgjørende for å avklare om data lovlig kan 
brukes til KI-trening.

Vektorer og RAG

Retrieval-Augmented Generation (RAG) er 
helt avhengig av at grounding data er 
søkbar, identifiserbar og velstrukturert (F + 
A).

Uten FAIR data: KI som svarer feil, ikke kan forklares, og ikke etterprøves  |  Med FAIR data: KI mer pålitelig, transparent og skalerbar
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FAIR - Fire prinsipper for god dataforvaltning og -publisering

F
Findable

F1. (meta)data are assigned a 
globally unique and 
persistent identifier

F2. data are described with rich 
metadata (defined by R1 
below)

F3. metadata clearly and 
explicitly include the 
identifier of the data they 
describe

F4. (meta)data are registered or 
indexed in a searchable 
resource

Kilde: Wilkinson et al. (2016), Scientific Data | 3:160018 | DOI: 10.1038/sdata.2016.18



FAIR - Fire prinsipper for god dataforvaltning og -publisering

F
Findable

F1. (meta)data are assigned a 
globally unique and 
persistent identifier

F2. data are described with rich 
metadata (defined by R1 
below)

F3. metadata clearly and 
explicitly include the 
identifier of the data they 
describe

F4. (meta)data are registered or 
indexed in a searchable 
resource

A
Accessible

A1. (meta)data are retrievable by 
their identifier using a 
standardized communications 
protocol
A1.1 The protocol is open, 

free, and universally 
implementable

A1.2 The protocol allows for an 
authentication and 
authorisation procedure 
where necessary

A2. Metadata are accessible, even 
when the data are no longer 
available.

Kilde: Wilkinson et al. (2016), Scientific Data | 3:160018 | DOI: 10.1038/sdata.2016.18
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I
Interoperable

I1. (meta)data use a formal, 
accessible, shared, and 
broadly applicable language 
for knowledge representation

I2. (meta)data use vocabularies 
that follow FAIR principles

I3. (meta)data include qualified 
references to other 
(meta)data

Kilde: Wilkinson et al. (2016), Scientific Data | 3:160018 | DOI: 10.1038/sdata.2016.18
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I1. (meta)data use a formal, 
accessible, shared, and 
broadly applicable language 
for knowledge representation

I2. (meta)data use vocabularies 
that follow FAIR principles

I3. (meta)data include qualified 
references to other 
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R
Reusable

R1. (meta)data are richly 
described with a plurality of 
accurate and relevant 
attributes

R1.1 (meta)data are released 
with a clear and accessible 
data usage license

R1.2 (meta)data are associated 
with detailed provenance

R1.3 (meta)data meet domain-
relevant community 
standards

Kilde: Wilkinson et al. (2016), Scientific Data | 3:160018 | DOI: 10.1038/sdata.2016.18



Sammenhengen mellom FAIR-dimensjonene



The FAIRification process

Kilde: https://faircookbook.elixir-europe.org/



The FAIRification process

Kilde: https://faircookbook.elixir-europe.org/



FAIR i praksis i et nasjonalt økosystem

(GSIM/DDI)



Data Mesh



Dataprodukt
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Kilde: https://faircookbook.elixir-europe.org/

Hvordan sikres unike og persistente identifikatorer (PID)?



Eksempler på globalt unike og 
persistente identifikatorer som

benyttes i dag

PID-infrastruktur og FAIR-prinsippene

FAIR: Findable · Accessible · Interoperable · Reusable



Hva krever FAIR?

FAIR-prinsippene F1 og A1 krever at data og metadata er tilordnet globalt unike, persistente identifikatorer 
(PIDs)

1

Utgivere /

Organisasjoner

ROR · ISNI · LEI

2

Datakilder /

Datasett

DOI · Handle · ARK

3

Variabler /

Konsepter

URI · DDI · GSIM

4

Teknisk

Infrastruktur

HTTP · Resolver · RDF



Nivå 1 — Utgivere og organisasjoner (datatilbydere)

Identifikator Beskrivelse Status

ROR
(Research Organization Registry)

De facto standard for forskningsinstitusjoner globalt. Åpen, kuratert av Community 
of Scholars.
Eks: ror.org/05xg72x27 (NTNU)

★ Anbefalt

ISNI
(ISO 27729)

ISO-standard for personer og organisasjoner. Brukes i forlag og bibliotek. Bibliotek

LEI
(Legal Entity Identifier)

ISO 17442. Primært finanssektoren, men vokser som generell org-ID. Finans

Org.nr. + prefix
Norske organisasjonsnumre kan brukes, men mangler global kontekst uten 
namespace.

Norsk bruk

ROR er gullstandarden for kunnskaps- og forskningssektoren

https://ror.org/05xg72x27


Nivå 2 — Datakilder og datasett

DOI
Digital Object Identifier

ISO 26324. Mest utbredt globalt.
Tildeles via DataCite / Crossref / Sikt i Norge via DataCite. 

Handle
Handle System

Underliggende teknologi for DOI.
Brukes direkte i noen systemer.

ARK
Archival Resource Key

Alternativ til DOI. Brukes særlig
i bibliotek og arkiv.

W3ID
W3C Persistent URI

Stabil HTTP-URI for semantiske og lenkede data-
ressurser. Krever ikke et eget eksternt registersystem.

URN:NBN
Nasjonalt bibliografisk nr.
Brukes av Nasjonalbiblioteket for norske ressurser. I praksis
en URN som er bygd opp slik
https://www.nb.no/items/URN:NBN:<id>

I EU/EØS-kontekst

DCAT-AP
EU-standard for datakatalogmetadata — anbefaler
stabile URIer

Europeana
Bruker primært DOI via DataCite for alle digitale 
kulturarv-ressurser

OpenAIRE
Europeisk open access-infrastruktur — DOI som 
primær PID-type

EOSC
European Open Science Cloud — beveger seg mot 
PID-krav for all finansiering



OpenAIRE Graph: Hvordan PID-er kobler forskning sammen



Nivå 3 — Variabler, konsepter og begreper

Det mest komplekse nivået — praksisen er ennå fragmentert

URI / IRI

W3C-standard

Grunnleggende mekanisme — alle semantiske 
webløsninger bygger på dette

SKOS +

URI

W3C SKOS

Standard for begrepsregistre og kodelister (EU 
Publications Office, SSB)

DDI

DDI-CDI

Internasjonal standard for sosialvitenskapelige og 
statistiske data

GSIM

UNECE / Eurostat

Statistisk informasjonsmodell for variabler og 
datastrukturer

Wikidata

QID

Wikimedia Foundation

Voksende praksis for å lenke konsepter til globalt 
delte identifikatorer

SNOMED /

LOINC

Helsespesifikke

Domenespesifikke variabel-IDer innen 
helsesektoren



Nivå 4 — Den tekniske infrastrukturen

Felles krav på tvers av alle nivåer:

01 HTTP URI-er som resolves

PID-ene må være reelle HTTP-adresser som kan slås opp og 
returnerer innhold — ikke bare interne strenger eller lokale koder.

02
Registrar / Resolver som garanterer 

persistens

En betrodd tredjepart sikrer at URIen alltid peker til riktig ressurs, selv 
om eier skifter domene eller system (f.eks. doi.org, Handle System).

03 Metadata ved oppslag (Content Negotiation)

Samme URI returnerer HTML for mennesker og JSON-LD/RDF for 
maskiner — muliggjør automatisert dataintegrasjon og 
maskinlesbarhet.

04 Opasitetsprinsippet

PID-en bør ikke inneholde informasjon om eier, struktur eller innhold. 
Gjør IDen robust mot omorganisering og navneskift.



Oppsummering

F1 Globalt unik ID er en FAIR-forutsetning — ikke et teknisk tillegg

Org ROR for utgivere, DOI (DataCite) for datasett — allerede i bruk i norsk sektor

Var
Variabler på URI/DDI/GSIM — praksisen er fragmentert, men standarder finnes. 
Men hva med tjenester for tilordning?

Infra HTTP + resolver + content negotiation + opasitet = teknisk minimumskrav

EU EOSC og DCAT-AP beveger seg mot PID-krav som betingelse for finansiering



Kilde: Interoperable Europe Portal (https://interoperable-europe.ec.europa.eu/)

https://interoperable-europe.ec.europa.eu/
https://interoperable-europe.ec.europa.eu/
https://interoperable-europe.ec.europa.eu/
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